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TEHNICKI OPIS
1. Uvod

Tvrtka Vecla d.o.o. iz Krka dobila je koncesiju za rekonstrukciju i dogradnju te gospodarsko
koriStenje luke otvorene za javni promet lokalnog zna¢aja Dunat. Sa tvrtkom Marecon d.o.o.
iz Rijeke ugovorila je izradu glavnog projekta rekonstrukcije i dogradnje luke otvorene za
javni promet lokalnog znacaja Dunat.

Glavnim projektom predvideno je povecanje broja vezova u luci te postizanje smanjene
agitacije valovima akvatorija luke. Dogradnja luke rieSava se fiksnim i plutajuéim gatom,
pasarelom i lukobranom, sve postujuéi pravila struke, uz omogucéavanje nesmetane
navigacije u luci te uplovljavanja i isplovljavanja iz iste.

2. Prostorni obuhvat

Luka Dunat nalazi se u Puntarskoj dragi. Puntarska draga je velika i plitka uvala (najve¢a
dubina 9 m, prosjecna 1,5 do 2 m) u dubini Kr€kog zaljeva, izduljenog ovalnog oblika (sjever
- jug), najvece duzine oko 3 km, i najvece Sirine oko 2 km. S otvorenim morem povezana je
uskim morskim kanalom — Buka, Sirokim oko 150 do 200 m. Zaljev je vjerojatno nastao
potapanjem krske uvale, jo$ su i danas na njenoj sjeveroisto¢noj obali vidljive manje skupine
trske kao posljednji ostaci ranije mocvare.

Na isto¢noj obali zaljeva nalazi se mjesto Punati istoimena marina, u sredini uvale je
otoci¢ Kosljun sa franjevackim samostanom, u dubini uvale sa isto¢ne strane je crkva sv.
Dunat, a na zapadnoj obali poluotok Prniba.

Zahvat rekonstrukcije i dogradnje morske luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja —
luke Dunat planira se u skladu s postoje¢om prostorno-planskom dokumentacijom. Lokacija
luke je u krajnjem sjevernom dijelu Puntarske drage, isto¢no od crkve Sv. Dunat, u blizini
nedavno izvedenog cestovnog rotora. Luka je ve¢ djelomi¢no izvedena.

Prema prostorno-planskoj dokumentaciji povr§ina luke iznosi 15.150,25 m?. Situacija je
prikazana na Geodetskoj podlozi za gradevine i zahvate u prostoru (preklop kopije
katastarskog plana s digitalnom ortofoto kartom), oznaka 316/2016, broj elaborata 168-014,
od 19. prosinca 2016. godine, a koju je izradila tvrtka Vidmar d.o.o. iz Ravne Gore.
Katastarske Cestice na kojima je previden zahvat su k.¢. br. 166/1, 166/2, 4463 (dio), 457/13
(dio), 438/1 (dio) 795 (dio), 165 (dio), 4457/7 (dio), 794/3 (dio), sve k.o. Korni¢.

Prostorni je obuhvat ucrtan u situaciji postojeCeg i izvedenog stanja te rekonstruiranog i
dogradenog stanja.

3. Dokumentacijska osnova

Rekonstrukcija i dogradnja luke se predvida u skladu s Prostornim planom uredenja (PPU)
Grada Krk (Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije br. 07/07, 41/09, 28/11, 23/15), te
Urbanistickim planom uredenja (UPU) 26 — Dunat (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije br. 15/15).

PPUG Krk propisuje (ureden tekst od strane projektanta — prikazan samo dio koji se tice
predmetnog zahvata):

Prostornim planom odredene su slijedeca gradevinska podrucja infrastrukturne namjene za
luke otvorene za javni promet:
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NAZIV ZONE OZNAKA POVRSINA
ZONE ZONE / ha
Valbiska IS, 19,9
Sv. Fuska IS, 5,6
Dunat IS, 1,67
ukupno 27,17

Izgradeni elementi postojeée infrastrukture i suprastrukture mogu se zadrzati i rekonstruirati.

Unutar infrastrukturne povrsine 1S, je luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja Dunat.
Dunat sluzi za: privez ribarskih brodica, brodica domicilnog stanovnistva i sportskih brodica,
ukrcaj i iskrcaj putnika (max 1 privez). Osim tih djelatnosti u kopnenom djelu luke moguce je
smjestiti pomocne gradevine za ugostiteljsku djelatnost, servisne djelatnosti, i sl. koje su s
djelatnosti luke u neposrednoj ekonomskoj, prometnoj ili tehnoloSkoj svezi. Maksimalni
kapacitet luke je 150 vezova.

Slika 1. lzvadak iz Prostornog plana uredenja Grada Krk (Sluzbene novine Primorsko-
goranske Zupanije broj 07/07, 41/09, 28/11, 23/15), kartografski prikaz broj 1. ,Koridtenje i
namjena povrsina“.

Za izdvojene namjene za infrastrukturu (izvan naselja) Valbiska, Sv. Fuska i Dunat obvezna
je izrada urbanistiCkog plana uredenja u kojem ée se detaljno razgraniciti povrsine kopna i
mora za pojedine djelatnosti.

Za sve zone IS propisuje se obavezna Il. kategorija uredenosti gradevinskog zemljista
(pristupni put, odvodnja otpadnih voda, vodoopskrba, elektricna energija i 1 parkiraliSno
mjesto na 5 vezova).

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija i dogradnja luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja Dunat Stranica 4
Rijeka, prosinac 2016. godine

UPU 26 - Dunat propisuje (ureden tekst od strane projektanta — prikazan samo dio koji se
tiCe predmetnog zahvata):

Unutar obuhvata Plana povrSine za razvoj i uredenje razgrani€ene su kako slijedi:
- luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja,
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Slika 2. Izvod iz Urbanistickog plana UPU 26 — Dunat (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije 15/15), kartografski prikaz br. 1. "Koristenje i namjena povrsina"

Planom je odredena povrsina luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja.

Luka otvorena za javni promet lokalnog znaaja sastoji se od kopnenog i morskog dijela, a
namijenjena je pristajanju plovila, odvijanju pomorskog prometa i prate¢im djelatnostima.

Za odvijanje pomorskog prometa Planom je definirana luka otvorena za javni promet
lokalnog znacaja Dunat prikazana na kartografskom prikazu br. 2.A: Prometna, ulicna i
infrastrukturna mreza - Promet i elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura.

Pristup s morske strane povrsini definiranoj u prethodnom stavku ovog ¢lanka utvrden je
pristupnim putovima (unutarnji plovni put) na navedenom kartografskom prikazu.

U sklopu luke otvorene za javni promet lokalnog zna€aja Dunat dozvoljen je ukrcaj i iskrcaj
putnika (najviSe 1 privez), privez ribarskih brodica, brodica domicilnog stanovnistva i
sportskih brodica. Maksimalni kapacitet luke je 150 vezova.
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Slika 3. l1zvod iz Urbanisti¢kog plana UPU 26 — Dunat (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije 15/15), kartografski prikaz br. 2A. " Prometna, uli¢na i infrastrukturna mreza -
Promet i elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura”

Kona¢no oblikovanje obale kao i polozaj i izvedba molova i pontona ¢e se odrediti
projektnom dokumentacijom na temelju odgovarajucih istrazivanja.

Zona luke otvorene za javni promet mora imati kolni i pjeSacki pristup na javnu prometnu
povrsinu.

Gradevna Cestica mora biti priklju¢ena na sustave elektroopskrbe, vodoopskrbe i odvodnje
otpadnih voda.

Unutar luke otvorene za javni promet mora se ostvariti najmaniji broj parkiraliSnih mjesta
prema normativu 1 mjesto na 5 vezova.

4. Postojece stanje prostora

U ovom je poglavlju dan opis postojeéih gradevina luke Dunat. Opis stanja je prikazan samo
za vidljivi dio gradevina s kopna. Za sveobuhvatni opis stanja potrebno je izvrsiti detaljan
ronilacki pregled podmorskog dijela pomorskih gradevina, od strane iskusnog ovlastenog
inZenjera gradevinarstva.

Podrucje luke Dunat samo je djelomi¢no izgradeno, i to na njegovoj zapadnoj strani. Na
samom ulazu u luku sa zapadne strane izveden je masivni gat. Plitko je temeljen na dubini

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija i dogradnja luke otvorene za javni promet lokalnog zna¢aja Dunat Stranica 6
Rijeka, prosinac 2016. godine

do oko -2,0 m. Tlocrtno je izlomljenog oblika. Prvi se dio gata gledajuéi od njegovog korijena
pruza u smjeru istoka; s unutarnje strane luke duZine je oko 10,45 m, a s vanjske oko 12,5
m. Nakon tlocrtnog loma, a prema glavi gata, smjer pruzanja mu je prema jugo-istoku.
Duzina unutarnje strane ovog dijela gata je oko 21,65 m, a vanjske strane oko 20,62 m.
Sirina gata je oko 3,7 m. Hodna povr$ina je na koti od oko +1,05 m n.m. Gat je obloZen
kamenim poploCenjem, poklopnicama i obloznicama. Na glavi gata i pri njegovoj sredini
nalaze se ukupno dvije kamene bitve ("preze"). Takoder je opremljen priveznim prstenovima
("anelima"), te ima ukupno tri stepenista za izlaz iz mora (jedne s vanjske i dva s unutarnje
strane gata). Ovom je gatu namjena i ukrcaj i iskrcaj putnika u povremenom obalnom
pomorskom prometu.

Uz gat se sa sjeverne strani nalazi istezali$te za plovila. Sirine je oko 7,1 m.

Od istezaliSta nastavno po zapadnoj strani luke, a u smjeru sjevera, izgradena je armirano-
betonska obala za privez plovila. Obala je izvedena kao ras¢lanjena, na betonskim, plitko
temeljenim stupovima, a rasponska konstrukcija je izvedena od armirano-betonskih ploCa
Sirine oko 2,5 m. Obala je blago izlomljena, ukupne duzine od oko 76 m. Dubine mora
neposredno ispred ove obale su od oko -0,4 do oko -1,1 m. Obalni rub je izveden na koti od
oko +0,9 m n.m.

Iza ovog dijela luke, sjeverna obala je neuredena, te je prema cesti koja vodi do mjesta
Punat na obali vidljiv samo kameni nabacaj.

Na krajnjem sjeveroistoénom dijelu luke izveden je masivni muli¢. Pravocrtnog je tlocrta,
izveden kao kameni suhozid, s betoniranom hodnom povrsinom u koju je utisnut plocasti
kamen. Duzine je oko 17,5 m, a Sirine oko 2,8 m. Plitko je temeljen na dubini do najvise oko -
1,0 m. Hodna povrsina je izvedena u korijenu na oko +1,0 m n.m., dok prema glavi gata pada
do oko +0,7 m n.m. Ispred gata nalazi se stari kameni garofulin koji je udaljen oko 4,5 m od
njegove glave. Povezani su improviziranom drvenom konstrukcijom koja je u losem stanju.
Garofulin je pribliznih tlocrtnih dimenzija oko 3,0 x 3,0 m. lzveden je kao masivni i plitko je
temeljen na koti od oko -1,5 m. Hodna povrS§ina mu je na koti oko +1,05 m n.m. Pri sredini
garofulina se nalazi lijevano-zeljezna bitva. Jo$ jedan garofulin vrlo slinih karakteristika se
nalazi u akvatoriju sjevernog dijela luke, a treéi se nalazi istoCnije, ali izvan podrucja luke.

Prema geodetskom snimku najveca snimljena dubina mora unutar luke iznosi oko -3,3 m,
mjereno u odnosu na visinski datum "Trst".

Luka ima priklju¢ak na cestovnu prometnicu te mogucnost priklju¢ka na elektri¢nu energiju.

Luka je postojeCeg kapaciteta oko 32 veza u moru. Dio vezova po ljeti se ostvaruje i na
sidriStu unutar luke. Plovila se vezu u Cetverovez.

Tablica 1. Specifikacija vezova prema broju i duzini plovila — dana$nje stanje

Kategc_mja Du_zma Veli¢ina Broj vezova
plovila plovila (m) veza (m)
I do 5 6,5x3,0 32
UKUPNO VEZOVA 32

5. Rekonstrukcija i dogradnja luke

Luka Dunat u danasnjem stanju nije dobro zasti¢ena od valova te ju je potrebno stoga zbog
potpune zastite plovila viSe ,zatvoriti. Odabranim rjeSenjem predvidena je dogradnja
jugozapadnog gata koji time postaje primarni lukobran. Da bi se povec¢ao broj plovila u luci
planira se u korijenu luke na sjevernoj obali izgraditi pasarela, a u njenom nastavku na
isto€nom kraju planira se izgradnja fiksnog gata, dijelom paralelnog s dogradnjom primarnog
lukobrana, te postavljanje plutajuceg gata.
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Lukobran

Postoje¢i masivni gat u jugozapadnom dijelu luke se dograduje s rasclanjenom, duboko
temeljenom, djelomiéno propusnom konstrukcijom lukobrana, a radi zastite luke od valova, a
s druge strane zbog dopustanja djelomicne cirkulacije morskih masa i odrzavanja Cisto¢e
mora u luci. Novi lukobran se prema zahtjevu iz Konzervatorsko-krajobrazne studije izvodi za
1 m udaljen od glave postojeCeg gata, u istom pravcu, a dva kraja povezuju se €eliCnim
mosti¢éem s drvenom oblogom, duZine 1 m. Dogradnja se izvodi s tlocrtnim lomom. Prvi dio
gledano od korijena lukobrana izvodi se u pravcu postojeceg gata. Duzine je 15,0 m mjereno
s vanjske strane, odnosno oko 13,5 m mjereno s unutarnje strane. Sirina ovog prvog dijela
dogradnje iznosi oko 3,7 m. Visina obalnog ruba na glavi postoje¢eg gata je na oko +1,0 m
n.m. Dogradeni lukobran se planira s obalnim rubom na koti od +1,3 m n.m., te je potrebno
stoga na pocCetku dogradnje predvidjeti rampu s kojom bi se postigla ta razlika u visini.
Rampa je predvidena do tlocrtnog loma te se ta razlika u visini na toj duZzini pretvara u oko
2% uzduznog nagiba. Hodna povrsina se u popre¢nom presjeku planira izvesti dvostresno, s
nagibom od oko 1% prema moru.

Nakon tlocrtnog loma lukobran se pruza u smjeru sjeveroistoka. DuzZine je oko 76,7 m
mjereno s vanjske strane, odnosno oko 74,0 m mjereno s unutarnje strane. Sirina ovog dijela
lukobrana planira se oko 3,0 m.

Konstrukcija lukobrana je planirana da se sastoji od betonskih ,Benotto“ pilota (jedan u
popreénom presjeku), naglavnica, te armirano-betonskih rasponskih elemenata i uronjenih
valobranih ekrana koji stite luku od ulaska valova.

Temeljno tlo, morsko dno, Cini sloj marinskog sedimenta oko t=1,5 do 8,0 m na podlozi
vapnenacke stijene. Predvideno je temeljenje horizontalne konstrukcije lukobrana busenim
pilotima tipa «Benotto». Izvode se od betona C35/45 i razreda izloZenosti XF2 i XS3.

Svi piloti, pojedinacne ukupne duljine do oko 18 m' izradit ¢e se kruznog presjeka promjera
1000 mm' s predvidivim proSirenjem dijela ukopanog u stijenu (duzine oko 3 m') na promjer
1200 mm'. Celiéni plast pilota bit ée cijev vanjskog promjera D = 1000 mm' s debljinom
stienke 5 mm'.

Pojedinaéne duljine pilota uvedene su proracun sukladno geodetskim podacima i podacima
geotehnitkog izvjedc¢a. Pojedine duzine pilota detaljno su prikazane u nacrtnoj dokumentaciji.
Za temeljenje pilota (odredivanje dubine iskopa) potrebno je angazirati nadzor
geomehanicCara.

BuSenje pilota se vrSi postupkom ,laviranja“, tj. zastitha kolona se sukcesivno ugurava
paralelno s iskopom u tlo. Prije poCetka gradenja potrebno je oznadliti pozicije pilota. O
toCnosti lokacije izvedenih pilota u velikoj mjeri ovisi uspjeSnost gradenja prefabriciranim
elementima koji €ine preteZiti dio nosive konstrukcije nadgrada.

BusSenje pilota ¢e se izvoditi s plovnog objekta prikladne nosivosti. Prilikom izvodenja pilota
plovni objekt mora biti propisno sidren kako bi se eliminirali negativni utjecaji valovanja na
toCnost izvedbe (polozaj, vertikalnost...). Na planiranoj poziciji pilota postavlja se Celi€na
cijev odgovarajuce duljine. Vanjski promjer ¢eli€énog zacjevljenja iznosi 1000 mm'. Vadenjem
materijala iz unutradnjosti cijevi postavljena cijev postepeno se utiskuje u teren do &vrste
stijene. Nakon prodora cijevi do ¢vrstog tla zakretanjem se €eli¢na cijev utiskuje u stijenu do
10 cm'. Kada se zacjevljenje fiksira pristupa se buSenju stijene do planirane dubine.
Prikladnim alatom potrebno je ostvariti projektirani promjer iskopa u stijeni od oko 1200 mm'.
Ugradnja betona vrSi se «kontraktor» postupkom, pri ¢emu se zastitna cijev (kolona)
polagano izvlaci iz zone betoniranja. Potrebno je voditi raCuna da razina betona bude uvijek
vi8a od dna cijevi (koja se izvlaci) za najmanje 1,0 m, kako ne bi doSlo do prodora vode u
unutrasnjost ugradenog betona.

Prilikom betoniranja pilot se izvodi sa nadvidenjem od min 30-40 cm. Nakon betoniranja
skidaju se viSak betona i €eli€ne cijevi i zavrSetak pilota se dovodi u horizontalni polozaj da bi
se nad njime mogla izvesti naglavnica. Ovaj viSak betona se odstranjuje 24 sata nakon
zavrSetka betoniranja (kada beton veze, a prije nego postigne znatniju ¢vrstocu).
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Nakon Sto beton pilota oévrsne, izvodi se ispitivanje tzv. ,pile integrity test‘. Ukoliko je
ispitivanje uspjedno, glava pilota se reparaturnim mortom ureduje na tocno projektiranu
visinu. Oko glave pilota, a prije izvodenja naglavnice postavlja se platforma koja se
priévrSéuje obujmicama pod morem, a koja se koristi za postavljanje oplate naglavnice.
Nakon $to beton naglavnice postigne potrebnu &vrsto¢u platforma se uklanja. Naglavnicu je
potrebno geodetski postaviti na to¢an polozaj i visinski.

PloCasti nosaci rasponske konstrukcije lukobrana ¢ée se osloniti na armirano-betonske ,in
situ“ izvedene naglavnice postavljene na dogotovljene pilote. Naglavnice se izvode od
betona C35/45 i razreda izloZzenosti XF2 i XS3. Dimenzije naglavnica prvog dijela lukobrana
(od postojeéeg gata do tlocrtnog loma) su 170/303/40 cm', a naglavnice drugog dijela
lukobrana (od tlocrtnog loma do glave lukobrana) su 170/228/40 cm'. Naglavnica na
tlocrtnom lomu lukobrana jedina se razlikuje od ostalih: tlocrtno je to nepravilni poligon.
Visina i te naglavnice je 40 cm. Mjere pojedinih stranica su dane u nacrtnoj dokumentaciji.

Rasponski elementi lukobrana gledano u popreénom presjeku izvode se iz jednog komada,
priblizno obrnutog ,L“ presjeka: vertikalni dio u funkciji je umirivanja valova a horizontalni se
koristi kao rasponska konstrukcija. To su prefabricirani, armirano-betonski elementi, debljine
35 cm. S vanjske strane su po visini duzi od unutarnje strane, jer imaju funkciju valobranih
ekrana. Prvi ekran nakon spoja s postoje¢im gatom uronjen je do dubine -1,5 m (radi pliceg
mora), a ostali elementi su uronjeni do dubine -2,0 m. Prva se dva valobrana ekrana radi
dostizanja visine obalnog ruba od +1,30 m n.m. postavljaju ukoso, a svi ostali horizontalno.
Ova prva dva elementa su Sirine 3,75 m, i Siri su od ostalih, koji su pak Sirine 3,0 m.
Unutarnja strana ovog elementa visine je 75 cm.

Izvode se od betona razreda &vrsto¢e C35/45 i razreda izlozenosti XF2 i XS3. Pokrovni sloj
betona do ugradenog &elika treba biti a = 60 mm', kako je to oznaceno pri dimenzioniranju.
Ove ploce se na svojim krajevima oslanjaju oko 30 cm na ploée naglavnice i medusobno su
na obalnim rubovima udaljene 10 cm radi moguénosti ispravljanja eventualnih netoCnosti
prilikom izvodenja radova.

Njihova postava slijedi nakon 3to naglavne plo¢e postignu dovoljnu &vrstoéu, uz privremenu
stabilizaciju (radi prevrtanja). Konacna stabilizacija rasponskih elemenata postize se
ugradnjom betona serklaza iznad naglavnica, kojim se plo¢e monolitiziraju.

Zbog sprjeCavanja prelijevanja valova iznad hodne povrSine dogradnje lukobrana izvodi se
valobrani zid do kote +1,80 m n.m. (od postoje¢eg gata do tlocrtnog loma s krunom zida od
+1,57 do +1,79 m, uvijek jednake visine od 50 cm), Sirine 30 cm. Zid se izvodi s prekidima
prema nacrtnoj dokumentaciji, a radi lakSe komunikacije izmedu sjeverne i juzne obale
lukobrana. Razred ¢vrstoce betona je 35/45 a razred izloZenosti XF2 i XS3.

Dilatacijske reSke propusnog lukobrana izradit ¢e se na spoju postojeCeg gata i dogradnje te
nakon Cetvrtog raspona poslije tlocrtnog loma dogradnje. Prva dilatacijska reSka premostiti
¢e se mosticem sastavljenim od kutnih elemenata od nehrdajuéeg €elika i drvenog pomosta
od dasaka drvene grade egzotitnog porijekla. Druga dilatacijska reska obraditi ¢e se
koristeéi prijelaznu napravu od nehrdajuéeg Celika. Ovom reSkom omogudéit ¢e se dilatiranje
u uzduznom pravcu pruzanja lukobrana, koje je posljedica promjene temperature i skupljanja
betona.

Lukobran se oprema bitvama od nehrdaju¢eg Celika nosivosti 165 kN. Bitve se postavljaju
prema razmacima iz nacrta. Razmak osi bitve od obalnog ruba u popre¢nom smjeru
lukobrana iznosi 18 cm.

Prsteni za privez plovila ugraduju se na visini od 10 cm od obalnog ruba. Prethodno se u
lukobranu probusi pod 45° prema dolje rupa te se u nju ulije epoksidna smola ili sliéni
materijal za pri¢vrS¢enje. Razmak izmedu prstenova je prikazan u nacrtima pogleda
lukobrana.
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Na Celu lukobrana ugraduju se mornarske stepenice od nehrdajuceg Celika za sluaj da
netko padne u more. Lukobran se oprema opskrbnim ormarima za nautiare (struja i voda) te
hidrantom.

Fiksni gat

Ovaj gat planira se izvesti s korijenom u sjevernom dijelu luke, na istoénom kraju
novoplanirane pasarele i na mjestu gdje je ve¢ izveden dio nasipa korijena a kojeg ce se
trebati iskopati radi izvodenja obalnih zidova. Kvalitetni kameni materijal iz iskopa ¢e se
privremeno deponirati na gradiliStu te ukoliko zadovoljava trazene kriterije, u dogovoru s
nadzornom sluzbom ugraditi u kamene nasipe predvidene ovim projektom. Prvi dio gata
planiran je kao masivni, s dodatnom funkcijom operativhog platoa, a drugi dio kao
rasc¢lanjena konstrukcija.

Masivni dio gata tlocrta je nepravilnog peterokuta. Pli¢i dio obalnih zidova temeljiti ¢e se na
koti -1,0 m a dublji na -1,5 m. Prethodno se prema podacima iz geotehni¢kog izvje$¢a planira
zamjena materijala dubine oko 50 cm: donji dio sloja zamjene debljine oko 30 cm izvodi se
kamenom tezine zrna 0,5 do 20 kg, a iznad njega se radi poravnanja u fino ugraduje temeljni
kamenomet zrna promjera 31,5 do 63,0 mm, debljine sloja oko 20 cm. Ukoliko se prilikom
iskopa ispostavi da je temeljno tlo bolje kvalitete od o¢ekivanog potrebno je u dogovoru s
nadzornom sluzbom i projektantom dogovoriti detalj temeljenja.

Zapadna stranica ovog peterokuta duzine je 10,00 m, a isto¢na 9,69 m. Na juznoj i zapadnoj
stranici izvode se leZajevi za rasponske elemente ras€lanjenog dijela gata i pasarele.
Podmorski dio obalnog zida izvodi se Sirine 1,60 m, osim dio zida istone strane koji se
temelji na koti od -1,0 m i izvodi Sirine 1,20 m. Nadmorski se dio izvodi od kote +0,15 m n.m.
i Sirine 80 cm. Pozicije lezajeva za rasponske elemente rasclanjenog dijela gata i pasarele
detaljnije ¢e se prikazati u nacrtima izvedbenog projekta.

Iza obalnih zidova izvodi se sloj rasteretne prizme kamenom 0,5 do 50 kg, a preostali se dio
izmedu zidova zatrpava opc¢im kamenim nasipom tezine zrna 0,5 do 200 kg, a za Sto Ce se
koristiti kvalitetni kameni materijal iz iskopa. Nadmorski dio ovog materijala se mehanicki
zbija te se nad njime izvodi sloj mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala frakcije
0/63,0 mm (tampon), debljine oko 20 cm. Zavrdna obrada masivnog dijela gata planira se
izvesti u vidu armirano-betonske plo¢e debljine 16 cm.

Obalni rub ovog dijela gata visine je u korijenu na +1,0 m, a prema ras¢lanjenom dijelu
podize se na +1,1 m n.m.

S vanjske strane ovog dijela gata u ugao na spoju postojece obale i korijena gata ugraduje
se kamena Skoljera veli¢ine zrna 150 do 250 kg radi ublazavanja udara valova i sprjeCavanja
erozije postojece prirodne obale. Skoljera se izvodi u nagibu 1:1,5.

Ras&¢lanjeni dio gata odvojen je dilatacijskom reSkom Sirine 10 cm od masivnog dijela te se
na tom dijelu ugraduje prijelazna naprava od nehrdajuceg Celika. Ovaj dio gata izvodi se s
tlocrtnim lomom. Prvi dio ras¢lanjenog dijela gata gledajuéi od masivnog dijela, pruza se u
smjeru priblizno sjever - jug i duzine je 18,37 m mjereno sa zapadne strane, odnosno 19,19
m mjereno s istoCne. Nakon tlocrtnog loma gat se zakreée i pruza u smjeru priblizno
sjeveroistok - jugozapad i duZine je 47,18 m mjereno sa sjeverne strane, odnosno 48,00 m
mjereno s juzne. Sirina radélanjenog gata je 2,20 m, a obalni je rub na koti +1,10 m n.m.
Ovaj dio gata je dakle planiran kao fiksna ras¢lanjena konstrukcija, duboko temeljena na
armirano-betonskim ,Benotto” pilotima, koji se izvode betonom razreda Cvrstoce C35/45 i
razreda izlozenosti XF2 i XS3. Nazivni promjer pilota je 1200 mm. Rasponska se
konstrukcija izvodi od prefabriciranih prednapetih armirano-betonskih nosaca, betonom
razreda Cvrstoce C40/50 i razreda izlozenosti XF2 i XS3. Po jednom rasponu postavljaju se
dva elementa $irine 1,08 m, popreénog ,L“ presjeka. Visina prednapetih nosaca je 40 cm, a
na vanjskom rubu 60 cm. ,In situ“ armirano-betonska ploCa iznad rasponskih nosaca debljine
je 20-21 cm. Hodna se povrSina gata izvodi s dvostreSnim nagibom od 1% prema moru radi
otjecanja oborinskih voda.
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Benotto piloti se izvode do najvise dubine od oko -14,5 m, sve prema nacrtnoj dokumentaciji.
Ukupno je 5 pilota. Naglavnice pilota izvode se "in situ" kao armirano-betonski elementi,
betonom razreda €vrstoce C35/45 i razreda izlozenosti XF2 i XS3, te se oslanjaju na pilote
na koti +0,10 m n.m. Visine su 40 cm. Cetiri su pravokutnih tlocrta, dimenzija 2,14 x 1,70 m
(po 3 cm su uvucene na boénim stranicama u odnosu na planirani obalni rub), a peta je (ona
na tlocrtnom lomu) tlocrta nepravilnog poligona, dimenzija prema nacrtnoj dokumentaciji.
Pilot se prethodno izvodi nekoliko centimetra nizi od projektirane zavrdne kote, i uklanja se
sav isprani beton. Nakon to beton pilota oévrsne, izvodi se ispitivanje tzv. ,pile integrity
test®. Ukoliko je ispitivanje uspjesno, glava pilota se reparaturnim mortom ureduje na to¢no
projektiranu visinu. Oko glave pilota, a prije izvodenja naglavnice postavlja se platforma koja
se pri¢vrséuje obujmicama pod morem, a koja se koristi za postavljanje za oplatu naglavnice.
Nakon sto beton naglavnice postigne potrebnu &vrsto¢u platforma se uklanja. Naglavnicu je
potrebno geodetski postaviti na to¢an polozaj i visinski.

Rasponski se prefabricirani prednapeti armirano-betonski nosaéi oslanjaju 30 cm na
naglavnice.

Na Celu gata ugraduju se mornarske stepenice od nehrdajuéeg Celika za slu€aj da netko
padne u more. Gat se oprema priveznim prstenovima (anelima), opskrbnim ormarima za
nautiare (struja i voda) te hidrantom.

Plutajuci gat

Na predmetnom prostoru, priblizno paralelno s drugim dijelom fiksnog gata a s njegove
sjeverne strane, planirano je postavljanje plutaju¢eg gata duzine oko 36 m a Sirine oko 2,35
m. Gat se planira postaviti uz postojeéi garofulin s kojim ¢e se povezati preko vruce cin¢anog
Celinog pristupnog mosta. Nadalje se s kopnom povezuje preko armirano-betonskog mosta
duzine oko 7,78 m mjereno sa zapadne strane, odnosno 7,46 m mjereno s istoCne strane, a
Ciji raspon se planira izvesti od prednapetih armirano-betonskih elemenata, betonom razreda
¢vrstoce C40/50 i razreda izlozenosti XF2 i XS3. Postavljaju se dva elementa Sirine 1,08 m,
popre¢nog ,L“ presjeka. Visina prednapetih nosaca je 30 cm, a na vanjskom rubu 45 cm. ,In
situ“ armirano-betonska plo€a iznad rasponskih nosaca za monolitizaciju debljine je 15 cm i
razreda &vrsto¢e C35/45 te razreda izloZzenosti XF2 i XS3. Rasponski se elementi postavljaju
u nagibu od oko 1% radi razlike u visini pasarele (koja je na koti +1,0 m n.m.) i garofulina
(koji je na koti od oko +1,08 m n.m.). Isti se oslanjaju s jedne strane na novoplaniranu, plitko
temeljenu, betonsku obaloutvrdu, a s druge strane je potrebno ukloniti dio kamenog
poploCenja garofulina i na njemu izvesti betonski lezaj Sirine 30 cm na kojeg ¢e se elementi
osloniti. Obaloutvrda se izvodi od betona razreda ¢vrstoce C35/45 i razreda izlozenosti XF2 i
XS3. Plitko se temelji na prethodno zamijenjenom i poboljSanom temeljnom tlu na koti -1,0
m, koje se sastoji u donjem dijelu od kamena tezine zrna 0,5 do 20 kg u sloju debljine od 30
cm te temeljnog kamenometa koji se izvodi od kamena frakcije 31,5/63,0 mm u sloju debljine
20 cm. U tlocrtu garofulina se rasponski elementi iznad leZaja (gdje je prethodno uklonjen
kamen) oblazu postoje¢im kamenom, kojeg je prethodno potrebno ispiliti na novu visinu.
Plutajuci elementi gata su medusobno povezani elastichom vezom, a njegov stalni polozaj u
moru je osiguran preko sidrenih lanaca priévr§cenih za sidrene betonske blokove (,corpo
morto“) koji se nalaze na morskom dnu. Betonske sidrene blokove gata (a kasnije i sidrenog
sustava plovila) u plicem dijelu potrebno je ukopati u morsko dno kako se ne bi dodatno
smanjivala ve¢ mala dubina akvatorija.

Sama konstrukcija plutajuc¢ih elemenata sastoji se od betonskih elemenata, olakSanih radi
plovnosti ugradenim blokovima stiropora. Hodna povrsina gatova planira se kao betonska.
Povrsina je obradena na nacin da se izbjegne sklizavost, osobito u slu¢aju ako je mokra.
Plutajuci gatovi su uronjeni oko 40 cm u more te su kao takvi propusni ispod i omogucuju
gotovo nesmetanu cirkulaciju mora. Samim gatovima se stoga ne utjeCe znacajno na
kvalitetu morske vode u luci. Dubina mora ispod gata je kriticna za slu€aj valovanja u luci i
ekstremne oseke te se stoga planira produblienje morskog dna na dubinu od -1,5 m u
gabaritima samog gata, kako isti ne bi ,legao” na morsko dno..
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Pasarela

Na sjeveroistoénom dijelu luke izvesti ¢e se obalni zid u vidu pasarele, ras¢lanjene
konstrukcije Sirine 2,2 m. lzvodi se s tri tlocrtna loma, ukupne razvijene duzine oko 83,65 m
mjereno s juzne strane, odnosno oko 84,72 m mjereno sa sjeverne strane. Plitko ¢e se
temeljiti na betonskim obaloutvrdama na koti -1,0 m. Prethodno je potrebno zamijeniti i
poboljSati postojece temeljno tlo za obaloutvrde na nacin da se izvodi iskop do kote -1,5 m te
se najprije nasipava kamen tezine zrna 0,5 do 20 kg u sloju debljine od 30 cm a nakon toga
temeljni kamenomet koji se izvodi od kamena frakcije 31,5/63,0 mm u sloju debljine 20 cm.
Obaloutvrde se izvode od betona razreda évrstoée C35/45 i razreda izloZzenosti XF2 i XS3,
do kote +0,55 m n.m. Rasponska konstrukcija izvodi se od prefabriciranih prednapetih a.b.
elemenata, betonom razreda ¢vrstoée C40/50 i razreda izlozenosti XF2 i XS3. Postavljaju se
dva elementa Sirine 1,08 m, popre¢nog ,L“ presjeka. Visina prednapetih nosaca je 30 cm, a
na vanjskom rubu 45 cm. ,In situ® armirano-betonska plo¢a iznad rasponskih nosaca za
monolitizaciju debljine je 15 cm i razreda CvrstoCe C35/45 te razreda izloZzenosti XF2 i XS3.
Nakon §to beton o€vrsne potrebno je izvesti strojno brusenje povrsine partera pasarele kako
bi ista bila uredna i uniformnog te estetski prihvatljivog izgleda. Obalni rub pasarele
predviden je na koti +1,0 m n.m. Ispod pasarele ¢e se ugraditi kamena Skoljera u nagibu
1:1,5 radi zastite postojeCe nasute obale i ,razbijanja“ valova te smanjenja refleksije istih
unutar luke. Prethodno je potrebno izvrsiti djelomi€ni iskop postojeéeg nasipa kako bi se
ugradila dovoljna Sirina 8koljere od 1,30 m. Na licu mjesta ¢e se s nadzornim inZenjerom
odrediti da li postoje¢i kamen udovoljava trazenim uvjetima Skoljere te ga se eventualno
samo dopuniti. Kamen Skoljere je planiran tezine zrna u rasponu od 150 do 250 kg. NoZica
Skoljere izlazi oko 50 cm ispred obalne linije pasarele te &titi obaloutvrde od podlokavanja.
Iznad horizontalnog dijela Skoljere, a iza pasarele, planirana je ugradnja troosne geomreze
kao Tensar TriAx TX160 radi sprjeCavanja prolaza kamena sitnije granulacije kojom se
planira uredenje partera iza pasarele. U tu svrhu se iznad mreze ugraduje najprije filtarski
sloj promjera zrna 31,5 do 63,0 mm (Sakanac) u debljini od oko 20 cm te iznad njega sloj
kamena frakcije 4,0/8,0 mm (rizla) u debljini oko 10 cm.

Ispred pasarele potrebno je produbiti temeljno tlo prema naputku Narucitelja na -1,0 m.

Redoslijed izvodenja elemenata pasarele predviden je kako slijedi:
- Iskop za temelje obaloutvrde i po potrebi zamjena materijala;
- Iskop dijela postoje¢eg nasipa ukoliko postoje¢i kameni nasip ne udovoljava tezini
zrna od 150 do 250 kg;
- Betoniranje in situ obaloutvrdi;
- Slaganje kamena Skoljere i zastite istom temeljne nozice obaloutvrdi;
- Postavljanje prednapetih a.b. rasponskih elemenata i njihova monolitizacija
- Dopuna krune 3koljere i ugradnja geomreze i slojeva nasipa partera iza pasarele.

Na pasareli se iznad svih obaloutvrdi planiraju dilatacijske reSke Sirine 1 cm te oblikovanje
leZaja rasponskih elemenata na nacin da se postigne stati¢ki sustav zasebnih prostih greda,
a Sto Ce se detaljnije prikazati u izvedbenom projektu. Izuzetak su dilatacija Sirine od 5 cm na
krajnjoj zapadnoj obaloutvrdi kojom se za tu udaljenost odjeljuje novoplanirana pasarela od
izvedene obale, te krajnji istoCni oslonac rasponske konstrukcije pasarele gdje nema
dilatacije i gdje se rasponska konstrukcija pasarele oslanja na obalnom zidu masivnog dijela
fiksnog gata.

Pasarela ¢e se opremiti prstenima (anelima) za privez plovila, na medusobnom razmaku
prema nacrtnoj dokumentaciji, na visini od 10 cm od obalnog ruba. Prethodno se u
rasponske elemente busi pod 45° prema dolje rupa te se u nju ulije epoksidna smola ili sliéni
materijal za pricvrséenje.
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Parkiraliste za vozila

Prema ovom projektu, a u skladu s odredbama iz vazecée prostorno-planske dokumentacije,
potrebno je osigurati parkiraliSte za 21 osobno vozilo. Isto ¢e se realizirati na postojecoj obali
u zapadnom dijelu luke. Ne planira se asfaltiranje parkiralista ve¢ ¢e se na poravnati
postoje¢i kameni nasip, povrsinski izveden od kamena sitne frakcije, postaviti stabilizator
lomljenog kamena sacaste strukture, plasti¢ni s geotekstilom. Na takve ploCaste stabilizatore
nanijeti ce se kameni agregat od lomljenog kamena, frakcije 4/8 mm, te Ce se saca ispuniti.

Privez plovila

U nastavku je dana specifikacija novoplaniranog broja vezova za plovila prema njihovoj
duZzini. Plovila e se vezati u Cetverovez.

Tablica 2. Specifikacija vezova prema broju i duzini plovila — novoplanirano stanje

Kategc_>rija Du_iina Velicina Broj vezova
plovila plovila (m) | veza (m)
I do 5 6,5x3,0 56
I 5-6 8,0x3,5 8
Il 6-8 10,0 x 4,0 37
UKUPNO VEZOVA: 101
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VODOOPSKRBA | HIDRANTI
Uvod

Predmetno podrucje luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja Dunat na otoku Krku
(ispod Kornica), u blizini Punta, opskrbljuje se vodom iz vodospreme Muraj koja je na visini
oko 124,46 m.n.m., kapaciteta 500 m>.

Tehnicki opis rjeSenja

OPCENITO

Podrucje luke prikljuciti ¢e se na javni vodovod N.L. dn 300 mm koji prolazi u neposrednoj
blizini raskrs¢a — kruznog toka Punat-Baska- Kornic.

Nakon priklju¢ka u neposrednoj blizini uz postojeci sanitarni ¢vor izvest ée se vodomjerno
okno. U vodomjernom oknu predvidena su dva vodomijera. Jedan vodomjer za hidrantski
vod, drugi vodomjer s reducirom pritiska za opskrbni vod.

Poziciju priklju¢ka na javni vodovod i vodomjerno okno izvesti ¢e se u svemu prema
uvjetima komunalnog poduzeéa.

OPSKRBNI vOD 0O-1, O-1.1

Predmet ovog dijela dokumentacije su opskrbni vodovi za opskrbu brodica pitkom vodom.
Opskrbni vod predviden je iz dva ogranka O-1i O-1.1.

Na opskrbnom cjevovodu predvideni su opskrbni ormari¢i sa po dvije slavine.

U ormariéu za opskrbu vodom predviden je jedan venti DN 20mm(3/4“) za mogucnost
zatvaranja dviju slavina d=20mm, sa holenderom sa nastavkom za gumeno crijevo.

Od odvojka za ormari¢e predvidjeti Celicne pocin€ane cijevi DN20 mm (3/4%).

Cijevi opskrbnog cjevovoda iz PEHD spajaju se pomo¢u PEHD spojnica i fazonskih komada.
Na opskrbnom vodu O-1 predvideno je 4 opskrbna ormari¢a. Opskrbni vod predviden je iz
PEHD cijevi DN 25,32,40 mm ukupne duZine L=256 m.

Na opskrbnom vodu O-1.1 predvideno je 3 opskrbna ormari¢a. Opskrbni vod predviden je iz
PEHD cijevi DN 25,32 mm ukupne duzine L=119 m.

Na zavrsnom dijelu ogranka O-1.1 u AB serklazu odnosno predgotovljenom AB valobranom
ekranu takoder je potrebno predvidjeti PVC cijev DN 100 za provlacenje PEHD cijevi.

Na pocetku, horizontalnom lomu i kraju ogranaka potrebno je predvidjeti otvore za
provilacenje PEHD cijevi.

HIDRANTSKI VOD H-1, H-1.1

Predmet ovog dijela dokumentacije je vanjski hidrantski vod. Hidrantski vod predviden je iz
dva ogranka H-1i H-1.1.

Hidrantski ogranak H-1 izvest ¢ée se iz ductil cijevi DN 100mm. Na ogranku su predvidena tri
nadzemna hidranta. Nadzemni hidrant NH-1 predviden je u neposrednoj blizini postojece
crpne stanice pa se moze koristiti i za povremeno pranje iste. Ukupna duljina ogranka je
L=260m, profila DN 100mm.

Hidranski ogranak H-1.1 izvest ¢e se iz ductil cijevi DN 100mm. Na ogranku su predvidena
dva nadzemna hidranta. Ukupna duljina ogranka je L=61m, profila DN 100mm.

Hidraulicki proracun
HIDRANTSKI VOD
Uz istovremeni rad dva susjedna hidranta (2x5 I/sec i minimalnog tlaka p=2,5bara) odabrani

cjevovod dn 100 mm zadovoljava.

Mjerodavna pozarna koli¢ina: 2 x5 I/s: 10 I/s
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Hidrantski ogranak H-1

Promjer cjevovoda DN 100 mm

Dionica NH-3 —NH2

DN 100 mm L4=(12,0+6,0+6,9)=40,9m,q=51/s — 1= 4.7 %o — Dhy= 0,19 m

Dionica NH2 —priklju¢ak na javni vodovod N.L. DN 300mm
DN 100 mm L,=260-41=219m, q=10l/s — |=18.5 %0 — Dh,= 4,05 m

Minimalni potrebni tlak na prikljuénom mjestu:
P=0,19+4,05+25=29,24 m

Predmetno podrugje opskrbljuje se vodom iz vodospreme Muraj, V=500m® kote 124,46m.n.m
Hidrostatski tlak na mjestu priklju¢ka iznosi P=124,46-1,00 =123,46m >2,50 bara

OPSKRBNI CJEVOVOD
Opskrbni cjevovod izvest ¢e se iz PEHD cijevi.

Dimenzioniranje zavrSnog dijela kod vodomjernog okna VO-1

Opskrbni ogranak za gat
broj ormari¢a 7 x 2 slavine = 14 J.O.
Odabran profil PEHD DN 40 mm(&30mm) - zadovoljava.

Zbrinjavanje otpadnih voda

Zbrinjavanje otpadnih voda s plovila rijeSiti ¢e se sukladno vazeéim propisima (prihvatiti ¢e
se specijaliziranim komunalnim vozilom ovlastene tvrtke ili putem stacionarnih ili mobilnih
spremnika; ako se spremnici prikljuuju na javni sustav odvodnje sanitarne otpadne vode,
ovisno o vrsti i kakvoci otpadne vode, potrebno ih je prethodno prodcistiti prije upustanja u
sustav).

Prema vaZecoj regulativi ne dopusta se ispustanje otpadne vode s plovila te kaljuzne vode u
akvatorij luke.
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE, ODRZAVANJE GRADEVINE
Vijek trajanja konstrukcije

Neposredno nakon izgradnje armiranobetonske konstrukcije u maritimnoj okolini, beton
zbog svoje alkalnosti Cini povrSinu armature pasivhom i na taj nacin je korozija armature
sprijeCena. Smanjivanjem pH vrijednosti porne vode u betonu uslijed prodora klorida iz
maritimne okoline dolazi do depasivizacije armaturnog Celika i do korozije armature.
Produkti korozije zauzimaju veéi volumen od Celika $to uzrokuje vlatna naprezanja u
betonu. Kada ta vlaéna naprezanja dostignu vlacnu évrstocu betona dolazi prvo do pojave
mrlja od hrde na povrsini betona i zatim pojave karakteristi¢nih pukotina duz armaturnih
Sipki, naroCito onih u kutovima konstruktivnih elemenata. Na tim mjestima dolazi do
daljnjeg povec¢anog prodora klorida koji uzrokuju potpuno odvajanje i odlamanje betona.
Glavne Stete na armiranobetonskim konstrukcijama uslijed korozije armature jesu
raspucavanje betona, gubitak prionjivosti izmedu betona i armature te smanjenja profila
armaturnih Sipki. Na taj nacin dolazi do gubitka nosivosti i sigurnosti armiranobetonskih
konstrukcija u maritimnim uvjetima tijekom vremena.

Iz tih razloga kod projektiranja pomorskih gradevina po ovom projektu poduzete su
potrebne mijere da vijek trajanja objekta dostigne planiranu vrijednost. Pod vijekom
trajanja armiranobetonskih konstrukcija podrazumijeva se vrijeme tijekom kojim
konstrukcija ispunjava projektom predvideno ponasanje ili svojstvo. Vijek trajanja
konstrukcije definiran je na temelju nacina dimenzioniranja, odabira detalja, sastava
betona, proizvodnji betona i ugradnji, metodama izvodenja te monitoringu i odrZavanju
konstrukcije. Vijek trajanja projektiranih gradevina je 50 godina.

Odrzavanje konstrukcije

Gradevine su, kao i drugi tehniCki sustavi, podlozne prirodnom starenju i troSenju.
Armiranobetonske konstrukcije predstaviljaju jedan od najée$ée izvodenih tipova
konstrukcija u graditeljstvu. Projektiraju se i izvode na nacin da pod oCekivanim utjecajima
iz okoliSa zadrze svoju sigurnost, uporabljivost i prihvatljiv izgled kroz odredeni vremenski
period bez zahtijevanih nepredvidenih visokih troSkova za odrzavanje i popravke. Pored
mehaniCkih optere¢enja kojima su tijekom eksploatacije izloZzene armiranobetonske
gradevine pojavljuju se i tzv. trajna opterecenja koja znatno mogu reducirati vijek trajanja
konstrukcije. Propadanje konstrukcije s vremenom odnosno smanjenje njene trajnosti ovisi
o okoliSu u kojem se konstrukcija nalazi, o prisutnosti i transportu Stetnih tvari kroz beton
te o veli€ini, u€estalosti i u€incima razli¢itih opterecenja koja djeluju na konstrukciju i o
odrzavanju konstrukcije.

Konstrukcije pomorskih gradevina nalaze se u maritimnoj okolini koja predstavlja iznimno
nepovoljan i agresivan okolis. NajCeS¢i uzrok ostecenja i smanjenja trajnosti, te najvece
Stete na armiranobetonskim konstrukcijama u maritimnim uvjetima dogadaju se zbog
Stetnog djelovanja klorida. Uslijed djelovanja klorida dolazi do propadanja armirano-
betonskih konstrukcija zbog procesa korozije armature. Da bi se ovi $tetni utjecaji sveli na
najmanju mogucu mjeru potrebno je vrsiti monitoring i pracenje stanja konstrukcije nakon
¢ega bi se mogle poduzimati odredene mjere kako bi konstrukcija bila u funkciji za vrijeme
planiranog vijeka trajanja. Tijekom vremena u mjere odrZzavanja osim pracenja stanja
konstrukcije spada i otklanjanje svih vidljivih oSteéenja betonskih i kamenih povrsina na
konstrukciji gradevine.

Oprema pomorskih gradevina se jednom godiSnje vizualno pregledava te po potrebi
ureduje.
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Monitoring stanja konstrukcije

Polozaj konstrukcije u maritimnim uvjetima okoline uzrokuje ubrzano propadanje
konstruktivnin elemenata uslijed korozije armature. To se posebno odnosi na dio
konstrukcije koji se nalazi iznad razine mora jer je za proces korozije armature bitna
prisutnost kisika. Glavne Stete koje se mogu dogoditi uslijed korozije armature su
raspucavanje betona, gubitak prionjivosti betona i armature te smanjenje profila
armaturnih Sipki. Na taj nacin dolazi do gubitka nosivosti i sigurnosti konstrukcije tijekom
vremena. Uzevsi u obzir agresivnhu okolinu u kojoj se konstrukcija nalazi neophodno je
vrSiti monitoring stanja konstrukcije tijekom vremena kako bi se eventualnim
pravovremenim reakcijama utjecalo na dostizanje projektiranog vijeka trajanja
konstrukcije. Potrebno je vrsiti i ronilacki monitoring svih rasponskih elemenata, valobranih
ekrana, naglavnica konstrukcije, temelja obaloutvrdi i njihove zastite od podlokavanja,
poloZzene Skoljere, sidrenog sustava plutaju¢ih gatova i elasti€nih spojeva pontonskih
elemenata (svake dvije godine ili nakon izvanrednog dogadaja), ¢ijom deformacijom se
direktno utjeCe na stabilnost konstrukcije i projektirani vijek trajanja konstrukcije.

U sklopu monitoringa stanja konstrukcije provoditi ¢e se vizualni pregledi i monitoring
korozije armature. Vizualni pregledi konstrukcije provoditi ¢e se jednom godiSnje.
Periodi€no kroz 3 godine mozZe se izvesti monitoring korozije armature galvanostaticnom
impulsnom metodom pomocu uredaja tipa Galvapulse-Germann Instruments.

Mjerni sustav za odredivanje stupnja korozije armature postavlja se spajanjem na
postoje¢u armaturu i postavljanjem senzora na betonsku povrSinu ispitivanog
konstruktivnog elementa.

Mjerne veliCine koje se dobivaju ispitivanjem korozije armature su brzina korozije
(smanjenje profila armature u pym/godini), poluéelijasti potencijal i elektri¢ni otpor betona.
Na temelju tako izmjerenih vrijednosti vrSi se statisticka analiza i interpretacija dobivenih
rezultata ispitivanja.

Monitoring stanja konstrukcije provodi institucija koja posjeduje dosadasnje struCne i
znanstvene reference u ovom podru¢ju. U nasoj drzavi to je npr. Gradevinski fakultet
SveuciliSta u Zagrebu.

Za potrebe provodenja monitoringa konstrukcije potrebno je osigurati dostupnost
projektne dokumentacije.

Izvanredni pregledi

Ovi pregledi se provode najmanje jednom u 10 godina ili ¢eS¢e u sluaju da rezultati
monitoringa stanja konstrukcije dani u godiSnjem izvjeStaju to zahtijevaju. lzvanredne
preglede obavlja specijalizirana institucija, koja ima stru¢nog i znanstvenog iskustva u tom
podrucju, kao npr. Gradevinski fakultet Zagreb. U sklopu izvanrednog pregleda provode
se minimalno radnje vizualnog pregleda, kontrole debljine i trajnosnih svojstava zastitnog
sloja betona, odredivanje sadrzaja iona klora u betonu, procjena stanja armature. U
slu€aju potrebe u sklopu izvanrednog pregleda mogu se provesti i drugi radovi s ciljem da
pokazu u kakvom se stanju objekt nalazi. Rezultati dobiveni u izvanrednom pregledu
mogu posluziti kao istrazni radovi u sluaju potrebe za sanacijom dijela konstrukcije.

Ronilacke kontrole je potrebno provoditi po ovlastenom gradevinskom inZenjeru.
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PODACI ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

Pomorske gradevine luke:

e Dogradnja lukobrana

e Fiksnigat i plutajuci gat
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e Pasarela

5 2

Povrsine su izracunate racunalno preko CAD programa i iznose:
- lukobran 282,80 m?;
- fiksnigat 226,50 m?
- plutajuéi gat 84,60 m?
- pasarela 185,20 m?,

ukupno 779,10 m>.

Projektant:

mr.sc. Dinko Hresic, dipl.ing.grad.
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